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٘اي اديأوٕٕذٖ عٌٛفيت تا اعتفادٖ اص  جغتجٛ ٚ ؽّاسػ اعپٛسوٍغتشيذيَٛ -آب  

 غؾايي دس آب فافي

  

  

  

 چاپ اٚي

 
 

 آؽٕايي تا ِٛعغٗ اعتأذاسد ٚ تذميمات فٕؼتي ايشاْ

ِٛعغٗ اعتأذاسد ٚ تذميمات فٕؼتي ايشاْ تٗ ِٛجة لأْٛ، تٕٙا 

ِشجغ سعّي وؾٛس اعت وٗ ػٙذٖ داس ٚظيفٗ تؼييٓ، تذٚيٓ ٚ ٔؾش 

 تاؽذ. اعتأذاسد٘اي ٍِي)سعّي( ِي

٘اي فٕي ِشوة  ٘اي ِختٍف تٛعظ وّيغيْٛ تذٚيٓ اعتأذاسد دس سؽتٗ

، اص واسؽٕاعاْ ِٛعغٗ ، فادثٕظشاْ ِشاوض ٚ ِٛعغات ػٍّي
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پژٚ٘ؾي، تٌٛيذي ٚ التقادي آگاٖ ٚ ِشتثظ تا ِٛضٛع فٛست 

٘ا  گيشد. عؼي تش ايٓ اعت وٗ اعتأذاسد٘اي ٍِي، دسجٙت ِطٍٛتيت ِي

ٚ ِقاٌخ ٍِي ٚ تا تٛجٗ تٗ ؽشايظ تٌٛيذي، فٕي ٚ فٓ آٚسي دافً اص 

 ِؾاسوت آگا٘أٗ ٚ ِٕقفأٗ فادثاْ دك ٚ ٔفغ ؽاًِ:

سگأاْ، ِشاوض ػٍّي ٚ تخققي تٌٛيذ وٕٕذگاْ، ِقشف وٕٕذگاْ، تاص

٘اي دٌٚتي تاؽذ. پيؼ ٔٛيظ اعتأذاسد٘اي ٍِي  ٚ ٔٙاد٘ا ٚ عاصِاْ

٘اي فٕي  جٙت ٔظشخٛا٘ي تشاي ِشاجغ ريٕفغ ٚ اػضاي وّيغيْٛ

ؽٛد. ٚ پظ اص دسيافت ٔظشات ٚ پيؾٕٙاد٘ا دس وّيتٗ  ِشتٛط اسعاي ِي

ٔذاسد ٍِي ِشتثظ تا آْ سؽتٗ طشح ٚ دسفٛست تقٛية تٗ ػٕٛاْ اعتا

 ؽٛد. ٍِي)سعّي( چاپ ٚ ِٕتؾش ِي

٘اي ػلالّٕذ ٚ  ٔٛيظ اعتأذاسد٘ايي وٗ تٛعظ ِٛعغات ٚ عاصِاْ پيؼ

ؽٛد ٔيض پظ اص طشح  ريقلاح ٚ تا سػايت ضٛاتظ تؼييٓ ؽذٖ تٙيٗ ِي

ٚ تشسعي دس وّيتٗ ٍِي ِشتٛط ٚ دسفٛست تقٛية، تٗ ػٕٛاْ 

عتأذاس٘ايي ٍِي گشدد. تذيٓ تشتية ا اعتأذاسد ٍِي چاپ ٚ ِٕتؾش ِي

« 5»ؽٛد وٗ تش اعاط ِفاد ِٕذسج دس اعتأذاسد ٍِي ؽّاسٖ  تٍمي ِي

گشدد تٗ  تذٚيٓ ٚ دس وّيتٗ ٍِي ِشتٛط وٗ تٛعظ ِٛعغٗ تؾىيً ِي

 تقٛية سعيذٖ تاؽذ.

ِٛعغٗ اعتأذاسد ٚ تذميمات فٕؼتي ايشاْ اص اػضاء افٍي عاصِاْ 

أذاسد٘اي ٍِي ضّٓ تاؽذ وٗ دس تذٚيٓ اعت اٌٍٍّي اعتأذاسد ِي تيٓ

٘اي خاؿ وؾٛس، اص آخشيٓ  تٛجٗ تٗ ؽشايظ وٍي ٚ ٔياصِٕذي

اٌٍٍّي  ٘اي ػٍّي، فٕي ٚ فٕؼتي جٙاْ ٚ اعتأذاسد٘اي تيٓ پيؾشفت

 ّٔايذ. اعتفادٖ ِي

تٛأذ تا سػايت ِٛاصيٓ  ِٛعغٗ اعتأذاسد ٚ تذميمات فٕؼتي ايشاْ ِي

وٕٕذگاْ، دفع تيٕي ؽذٖ دس لأْٛ تٗ ِٕظٛس دّايت اص ِقشف  پيؼ

علاِت ٚ ايّٕي فشدي ٚ ػِّٛي، دقٛي اطّيٕاْ اص ويفيت 

ِذقٛلات ٚ ِلادظات صيغت ِذيطي ٚ التقادي، اجشاي تؼضي اص 

اعتأذاسد٘ا سا تا تقٛية ؽٛساي ػاٌي اعتأذاسد اجثاسي ّٔايذ. 

اٌٍٍّي تشاي ِذقٛلات  تٛأذ تٗ ِٕظٛس دفع تاصاس٘اي تيٓ ِٛعغٗ ِي

سد والا٘اي فادساتي ٚ دسجٗ تٕذي آْ سا وؾٛس، اجشاي اعتأذا

 اجثاسي ّٔايذ.

ّ٘چٕيٓ تٗ ِٕظٛس اطّيٕاْ تخؾيذْ تٗ اعتفادٖ وٕٕذگاْ اص خذِات 

٘ا ٚ ِٛعغات فؼاي دس ضّيٕٗ ِؾاٚسٖ، آِٛصػ، تاصسعي،  عاصِاْ

٘اي ِذيشيت ويفيت ٚ ِذيشيت صيغت  ِّيضي ٚ گٛا٘ي وٕٕذگاْ عيغتُ

ٕٕذگاْ ٚعايً عٕجؼ، ِٛعغٗ ٘ا ٚ واٌيثشٖ و ِذيطي، آصِايؾگاٖ

٘ا ٚ ِٛعغات سا تش اعاط ضٛاتظ ٔظاَ تائيذ  اعتأذاسد ايٕگٛٔٗ عاصِاْ
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فلاديت ايشاْ ِٛسد اسصياتي لشاس دادٖ ٚ دس فٛست ادشاص ؽشايظ 

لاصَ، گٛا٘ي ٔاِٗ تائيذ فلاديت تٗ آٔٙا اػطا ّٔٛدٖ ٚ تش ػٍّىشد آٔٙا 

٘ا، واٌيثشاعيْٛ ٚعايً اٌٍٍّي يىا ّٔايذ. تشٚيج عيغتُ تيٓ ٔظاست ِي

عٕجؼ، تؼييٓ ػياس فٍضات گشأثٙا ٚ أجاَ تذميمات واستشدي تشاي 

 تاؽذ. استماي عطخ اعتأذاسد٘اي ٍِي اص ديگش ٚظائف ايٓ ِٛعغٗ ِي

  

 
 

  

 ىاي جطتجٌ ً غمارظ اضپٌركلطتريديٌم -آب   كميطيٌن اضتاندارد

 غػايي در آب  احيأكننده ضٌلفيت تا اضتفاده از صافي

  

 رئيص
  -سٚدثخؼ خاٌمذٚعت 

 ػثاط

ِتخقـ ػٍَٛ 

   آصِايؾگا٘ي

 دأؾگاٖ آصاد اعلاِي تٕىاتٓ

  

 اعضاء
ِؤعغٗ اعتأذاسد ٚ تذميمات فٕؼتي   ٌيغأظ تغزيٗ فاطّٗ   -صٔذٚويٍي

 ايشاْ

فٛق ٌيغأظ  لاعّؼٍي   -ِذثؼٍي

  ِيىشٚتيٌٛٛژي

 پژٚ٘ؾگاٖ ؽشوت ٍِي ٔفت ايشاْ

 ؽشوت آب ٚ فاضلاب اعتاْ تٙشاْ  ٌيغأظ تيٌٛٛژي ّ٘ا  -فذيمي

 عاصِاْ دفاظت اص ِذيطضيغت  فٛق ٌيغأظ تٙذاؽت ٔغشيٓ   -لائّي

  

 دتير
ِؤعغٗ اعتأذاسد ٚ تذميمات فٕؼتي   فٛق ٌيغأظ لاسچ ؽٕاعي ِژدٖ  -سٚؽٓ طثشي 

 ايشاْ

 
 

 فيرضت مطالة

  
٘اي  جغتجٛ ٚ ؽّاسػ اعپٛس وٍغتشيذيَٛ -وّيغيْٛ اعتأذاسد آب 

 اديأوٕٕذٖ عٌٛفيت تا اعتفادٖ اص فافي غؾايي دس آب

 ٘ذف ٚ دإِٗ واستشد
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 افطلادات ٚ تؼاسيف

 اعاط آصِايؼ

 ِذيطٙاي وؾت

 ٚعايً لاصَ

 تشداسي ّٔٛٔٗ

 سٚػ واس

 تياْ ٔتايج ٚ گضاسػ آصِْٛ

 
 

  

 تغّٗ تؼاٌي

 پيؾگفتاس

٘اي اديأوٕٕذٖ  جغتجٛ ٚ ؽّاسػ اعپٛس وٍغتشيذيَٛ -اعتأذاسد آب 

٘اي  غؾايي دس آب وٗ تٛعظ وّيغيْٛ  عٌٛفيت تا اعتفادٖ اص فافي

ِشتٛط تٙيٗ ٚ تذٚيٓ ؽذٖ ٚ دس ٘فذّ٘يٓ جٍغٗ وّيتٗ ٍِي اعتأذاسد 

، ايٕه  ِٛسد تقٛية لشاس گشفتٗ اعت78/9/28  ِيىشٚتيٌٛٛژي ِٛسر

لأْٛ افلاح لٛأيٓ ٚ ِمشسات ِؤعغٗ 3  تٗ اعتٕاد تٕذ يه ِادٖ

تٗ ػٕٛاْ 1371  اعتأذاسد ٚ تذميمات فٕؼتي ايشاْ ِقٛب تّٙٓ ِاٖ

 ؽٛد. اعتأذاسد ٍِي ايشاْ ِٕتؾش ِي

تشاي دفع ّ٘گاِي ٚ ّ٘إ٘گي تا تذٛلات ٚ پيؾشفتٙاي ٍِي ٚ جٙأي 

، ػٍَٛ ٚ خذِات تا اعتأذاسد٘اي ٍِي ايشاْ دس ِٛالغ  ايغدس صِيٕٗ فٕ

ٌضَٚ تجذيذ ٔظش خٛا٘ذ ؽذ ٚ ٘شگٛٔٗ پيؾٕٙادي وٗ تشاي افلاح ٚ 

تىّيً ايٓ اعتأذاسد اسائٗ ؽٛد، دس ٕ٘گاَ تجذيذٔظش دس وّيغيْٛ فٕي 

. تٕاتشايٓ تشاي ِشاجؼٗ تٗ  ِشتٛط ِٛسد تٛجٗ لشاس خٛا٘ذ گشفت

 ذ ّ٘ٛاسٖ اص آخشيٓ تجذيذٔظش آٔٙا اعتفادٖ وشد.اعتأذاسد٘اي ايشاْ تاي

دس تٙيٗ ٚ تذٚيٓ ايٓ اعتأذاسد عؼي ؽذٖ اعت وٗ ضّٓ تٛجٗ تٗ 

، دس دذ اِىاْ تيٓ ايٓ اعتأذاسد ٚ  ؽشايظ ِٛجٛد ٚ ٔياص٘اي جاِؼٗ

اعتأذاسد ٍِي وؾٛس٘اي فٕؼتي ٚ پيؾشفتٗ ّ٘إ٘گي ايجاد ؽٛد. ِٕثغ 

 : ذاسد تٗ واس سفتٗ تٗ ؽشح صيش اعتٚ ِأخزي وٗ تشاي تٙيٗ ايٓ اعتأ

  

1-International Standard (ISO) 6461/2 - 1986 Water 

quality - Detcction and enumeration of the spores of 

sulfite - reducing ananerobes(clostridia) 

Part2:Method by membrane filteration. 
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جطتجٌ ً غمارظ اضپٌر  -كميطيٌن اضتاندارد آب  

ىاي احيأكننده ضٌلفيت تا اضتفاده از صافي  كلطتريديٌم

 غػايي در آب

 مقدمو
، تطٛس ٚعيؼي دس ِذيظ  ٘اي اديأوٕٕذٖ عٌٛفيت اعپٛس وٍغتشيذيَٛ

، فاضلاب ٚ خان يافت  ، ديٛاْ پشاوٕذٖ ٘غتٕذ، ٚ دس ِذفٛع أغاْ

فشِٙا ٚ اؽشيؾياوٍي تٗ ِذت طٛلأي دس ٘ا تشخلاف وٍي ؽٛٔذ. آْ ِي

ِإٔذ، ٚ ٔغثت تٗ ِٛاد ؽيّيايي ٚ ػٛاًِ فيضيىي اص اؽىاي  آب تالي ِي

تٛإٔذ ٔؾأٗ ٚجٛد ٔمـ دس فشآيٕذ تقفيٗ آب  تشٔذ ٚ ِي سٚيؾي ِماَٚ

٘ا ِذغٛب ؽٛٔذ، ٚ تٗ ػٕٛاْ ؽاخـ آٌٛدگي ِتٕاٚب  دس تقفيٗ خأٗ

 ِؼشفي ؽٛٔذ.

 ىدف ً دامنو كارترد 1 
٘اي  ٘ذف اص تذٚيٓ ايٓ اعتأذاسد، جغتجٛ ٚ ؽّاسػ اعپٛسوٍغتشيذيَٛ

تاؽذ، ٚ تشاي پي  اديأوٕٕذٖ عٌٛفيت تا اعتفادٖ اص فافي غؾائي ِي

،  ٘ا واستشد داسد. تٕاتشايٓ تشدْ تٗ ػٍّىشد فافي دس تقفيٗ خأٗ

، ٚ تشاي پايؼ سٚصِشٖ  داساي اسصػ ٚ اّ٘يت اختقافي تٛدٖ

 ؽٛد. تٛفيٗ ّٔي٘اي تٛصيغ آب  ؽثىٗ

 اصطلاحات ً تعاريف 2 
 سٚد. يا ٚاژٖ تا تؼشيف صيش تىاس ِي/ دس ايٓ اعتأذاسد افطلاح ٚ

٘ٛاصي ٘غتٕذ،  ٘اي تي ٘اي اديأوٕٕذٖ عٌٛفيت تاوتشي وٍغتشيذي1-2َٛ 

٘ا  وٕٕذ، ٚ تٗ خأٛادٖ تا عيلاعٗ ٚ جٕظ وٍغتشيذيَٛ وٗ اعپٛس تٌٛيذ ِي

 تؼٍك داسٔذ.

 اضاش آزمايع 3 
، دس دجُ  ٘اي اديأوٕٕذٖ عٌٛفيت تجٛ ٚ ؽّاسػ اعپٛسوٍغتشيذيَٛجغ

 گيشد: ، ٚ تا اعتفادٖ اص فافي تٗ تشتية صيش أجاَ ِي ِؼيٕي اص آب

 أتخاب اعپٛس٘ا1-3 

اعپٛس٘ا تا دشاست دادْ ّٔٛٔٗ تشاي اص تيٓ تشدْ اؽىاي سٚيؾي ٚ 

 ؽٛٔذ. ايجاد ؽٛن دشاستي أتخاب ِي

 فافي غؾائي ٚ وؾت2-3 

ِيىشِٚتشي وٗ 0/2  ٘اي ٔٗ آب اص يه فافي غؾائي تا سٚصّٔٗٔٛ

ؽٛد. فافي  اعپٛس٘اي تاوتشي تش سٚي آْ تالي تّأذ، ػثٛس دادٖ ِي

تش سٚي يه ِذيطىؾت اختقافي ِإٔذ عٌٛفيت آيشْٚ آگاس لشاس 
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دسجٗ 1±37  ، دس دسجٗ دشاست گشفتٗ ٚ پظ اص گشِخأٗ گزاسي

 ؽٛٔذ. ٘اي عياٖ ؽّاسػ ِي ، پشگٕٗ عاػت48  عٍغيٛط تٗ ِذت

 محيطياي كػت 4 
ؽٛد، وٗ  ، تٛفيٗ ِي تٗ ِٕظٛس تٙتش تٛدْ تىشاسپزيشي ٔتايج1-4 

، اص ِٛاد پايٗ خؾه ٚ يا  ٘ا ٚ ِذيطٙاي وؾت تشاي تٙيٗ سليك وٕٕذٖ

، اعتفادٖ گشدد. دس فٛست اعتفادٖ اص ِذيطٙاي  ِذيطٙاي خؾه آِادٖ

 غتي طثك دعتٛس عاصٔذٖ ػًّ ؽٛد.، تاي وؾت تجاستي آِادٖ

سٚد، تايغتي  ِٛاد ؽيّيائي وٗ تشاي تٙيٗ ِذيطٙاي وؾت تىاس ِي

، ٚ آب ِقشفي ٔيض تايغتي آب  داساي ويفيت ؽيّيائي ؽٕاختٗ ؽذٖ تٛدٖ

گيشي  دسجٗ عٍغيٛط أذاص25ٖ عٕج دسpH تايذ تٛعظpH  ِمطش تاؽذ.

ٗ ديگشي سعذ، ٚ تٛفي ؽٛد. اگش ِذيظ وؾت فٛسا تٗ ِقشف ّٔي

دسجٗ عٍغيٛط تٗ 4  تٛاْ آْ سا دس تاسيىي ٚ دس دِاي ٔؾذٖ تاؽذ، ِي

 ِذت تا يه ِاٖ ٔگٙذاسي ّٔٛد.

 sulfite Iron Agar  ِذيظ وؾت عٌٛفيت آيشْٚ آگاس2-4 

 )  آگاس ِغزي( ِذيظ پاي1-2-4ٗ 

 

 
 سٚػ تٙيٗ

، ٚ آْ سا تجٛؽأيذ.  ِٛاد فٛق سا تٗ آب ِمطش اضافٗ ّٔٛدٖ

دسجٗ عٍغيٛط تا ِذٍٛي عٛد يه ِٛلاس 25  ِذيظ سا دسpH  عپظ

٘اي  ٌيتشي دس ٌٌٛٗ ِيٍي18 ٘اي ، ٚ دس دجُ تٕظيُ ّٔٛد0/1ٖ±7/6 دس

دليمٗ دس اتٛولاٚ دس 20  ، ٚ تٗ ِذت ايؼ تمغيُ ّٔٛدٖآصِ

، ِذيظ  ، عتشْٚ ّٔائيذ. پظ اص جاِذ ؽذْ دسجٗ عٍغيٛط1±121 دِاي

 سا دس يخچاي ٔگٙذاسي وٕيذ.

 (Na2SO4)  ِذٍٛي عٌٛفيت عذي2-2-4ُ 
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، ٚ  ٌيتش آب ِمطش دً ّٔٛدٖ ِيٍي100  گشَ عٌٛفيت عذيُ سا دس10 

دسجٗ عٍغيٛط 5  اٌي2  ِذٍٛي سا دستٛعظ فافي عتشْٚ وٕيذ. عپظ 

 ، ٚ ٘ش دٚ ٘فتٗ يىثاس اص ِذٍٛي تاصٖ اعتفادٖ ّٔائيذ. ٔگٙذاسي ّٔٛدٖ

 (FeSO3)  ِذٍٛي عٌٛفات آ3-2-4ٓ٘ 

ٌيتش آب ِمطش دً  ِيٍي100  گشَ عٌٛفات آ٘ٓ دٚ ظشفيتي سا دس8 

، ٚ تا فافي عتشْٚ وٕيذ. عپظ ِذٍٛي فٛق سا  ّٔٛدٖ

، ٚ ٘ش دٚ ٘فتٗ يىثاس اص  دسجٗ عٍغيٛط ٔگٙذاسي ّٔٛد5ٖ  اٌي2  دس

 ِذٍٛي تاصٖ اعتفادٖ ّٔائيذ.

 ِذيظ وؾت وا4-2-4ًِ 

، ٚ تٗ  سا رٚب ّٔٛدٖ(4-2-1)  لثً اص آصِايؼ ِذيظ پايٗ تٕذ

ٌيتش اص ِذٍٛي عٌٛفيت عذيُ ٚ  ِيٍي1  ، ٌيتش ِذيظ وؾت ِيٍي18  ٘ش

 افٗ وٕيذ.پٕج لطشٖ اص ِذٍٛي عٌٛفات آ٘ٓ دٚ ظشفيتي اض

 Tryptise sulfite Agar  تشيپتٛص عٌٛفيت واس3-4 

 
 سٚػ تٙيٗ

، ٚ آْ سا تجٛؽأيذ.  ِٛاد فٛق سا تٗ آب ِمطش اضافٗ ّٔٛدٖ

تٕظيُ 0/1±7/6  دسجٗ عٍغيٛط دس25  ِذيظ سا دس دِايpH  عپظ

٘اي آصِايؼ تمغيُ  ٌيتشي دس ٌٌٛٗ ِيٍي18  ٘اي ّٔائيذ. ِذيظ سا دس دجُ

دسجٗ 1±121  ٗ دس دِايدليم15  ، ٚ دس اتٛولاٚ تٗ ِذت ّٔٛدٖ
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، ِذيظ سا دس يخچاي دس  ، عتشْٚ ّٔائيذ. پظ اص جاِذ ؽذْ عٍغيٛط

 دسجٗ عٍغيٛط ٔگٙذاسي وٕيذ.5-4  دِاي

 ًضايل لازم 5 
اص دعتگا٘ٙا ٚ ٚعايً ِؼّٛي دس آصِايؾگاٖ ِيىشٚتيٌٛٛژي اعتفادٖ 

 ّٔائيذ.

 ترداري نمٌنو 6 
آئيٓ واس 4208 ( ؽّاسٖتشداسي تايذ طثك اعتأذاسد ٍِي ايشاْ  ّٔٛٔٗ

 أجاَ ؽٛد.)  ٘اي تاوتشيٌٛٛژيىي تشداسي اص آب جٙت آصِْٛ ّٔٛٔٗ

 رًظ كار 7 
 أتخاب اعپٛس٘ا1-7 

دسجٗ 5±75  ، ّٔٛٔٗ تايغتي دس تٓ ِاسي لثً اص أجاَ آصِايؼ

دليمٗ 15  تشعذ، تٗ ِذت75  عٍغيٛط اص صِأيىٗ دسجٗ دشاست تٗ

دشاست دادٖ ؽٛد. تشاي وٕتشي دسجٗ دشاست ِمذاسي آب ِؼٌّٛي سا 

، ٚ  ، ٚ يه دِاعٕج سا دس آْ لشاس دادٖ تٗ يه ظشف ِؾاتٗ اضافٗ ّٔٛدٖ

ِاسي تگزاسيذ. اص  ظشف سا دس ِجاٚست ّٔٛٔٗ ِٛسد آصِْٛ دس تٓ

د٘ذ، صِاْ سا  دسجٗ عٍغيٛط سا ٔؾاْ ِي75  صِأيىٗ دِاعٕج دشاست

ِاسي  دليمٗ ّٔٛٔٗ ِٛسد آصِْٛ سا اص ت15ٓ  ، ٚ تؼذ اص ٛدٖيادداؽت ّٔ

 خاسج ّٔائيذ.

 تٍميخ ٚ گشِخأٗ گزاسي2-7 

، آب دسيا  ، آتٙاي ِؼذٔي ، آب چاٖ ، چؾّٗ تشاي آتٙاي آؽاِيذٔي1-2-7 

٘ا وّتش  ؽاْ تٗ وٍغتشيذيَٛ ٚ آتٙاي عطذي وٗ آٌٛدگي

ٌٛدگي تيؾتشي ٌيتش، ٚ تشاي آتٙايي وٗ داساي آ ِيٍي100  تاؽذ ِي

٘اي وّتش  تاؽٕذ، دجُ وّتشي سا فاف ّٔائيذ. تشاي آصِايؼ ّٔٛٔٗ ِي

ٌيتش اص آب  ِيٍي100  اٌي10  ٌيتش، تايغتي آٔٙا سا تا ِيٍي10  اص

 وٕٕذٖ ِخٍٛط وٕيذ. عتشْٚ يا ِذٍٛي سليك

٘اي عياٖ تٗ طٛس ِجضا  ّٔٛٔٗ سا طٛسي سليك ّٔائيذ تا پشگ2-2-7ٕٗ 

 تؾىيً ؽٛٔذ، ٚ تٗ آعأي لاتً ؽّاسػ تاؽٕذ.

، فافي غؾائي سا تٛعظ أثشن عتشْٚ  پظ اص فاف ّٔٛد3-2-7ْ 

تشداسيذ. سٚي آْ سا تٗ طشف وف پٍيت لشاس د٘يذ، ٚ دلت ّٔائيذ تا 

ٕىٗ فافي سا دثاب ٘ٛا دس تٗ فافي تؾىيً ٔگشدد. عپظ ضّٓ اي

-4)  ٌيتش اص ِذيظ وؾت واًِ تٕذ ِيٍي18  ايذ، تٛعظ أثشن ٔگٗ داؽتٗ

يا دسجٗ دشاست (4-3)  يا ِذيظ وؾت رٚب ؽذٖ تٕذ(2-4

دسجٗ عٍغيٛط سا تش سٚي فافي تشيضيذ. پظ اص ايٕىٗ 50  دذٚد
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دسجٗ 1±37  ٘ٛاصي دس دسجٗ دشاست ِذيظ جاِذ ؽذ، دس ؽشايظ تي

 گزاسي ّٔائيذ. ، گشِخأٗ عاػت48  اٌي24  عٍغيٛط تٗ ِذت

 ٔتيج3-7ٗ 

٘اي عياٖ سا دس ِذيظ وؾت ؽّاسػ  عاػت پشگ48ٕٗ  اٌي24  پظ اص

 ّٔائيذ.

 تيان نتايج ً گسارظ آزمٌن 8 
، يؼٕي تؼذاد  دس گضاسػ آصِْٛ تايغتي سٚػ واس ٚ ٔتايج تٗ دعت آِذٖ

ُ ّٔٛٔٗ ، دس دج ٘ٛاصي اديأوٕٕذٖ عٌٛفيت ٘اي تي ٘اي وٍغتشيذيَٛ پشگٕٗ

عاػتٗ تايغتي دتّأ گضاسػ ؽٛد، 48 گزاسي تياْ ؽٛد. صِاْ گشِخأٗ

ٚ اگش اِىاْ ٔثاؽذ وٗ دس ايٓ صِاْ ؽّاسػ أجاَ گيشد، تايغتي پظ 

عاػت ؽّاسػ تطٛس تمشيثي گضاسػ گشدد. دس گضاسػ 24  اص

، تايغتي ٘شگٛٔٗ جضئيات واس ٚ يا ػٛاٍِي وٗ ِّىٓ اعت تش  آصِْٛ

، تايغتي داٚي وٍيٗ  گزاسد، تياْ ؽٛد. گضاسػ آصِْٛٔتايج واس تأثيش ت

 . اطلاػاتي تاؽذ، وٗ تشاي ِؾخـ وشدْ واًِ ّٔٛٔٗ لاصَ اعت
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